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Промышленные трубопроводы

Применение
 

термопластиковых
 трубопроводов

 
для

 транспортировки
 

серной
 

кислоты
 

и
 серосодержащих

 
сред



Промышленные трубопроводы

Кто
 

мы? 
-

 
FIP –

 
ведущий

 
европейский

 производитель
 

промышленных
 

систем
 трубопроводов

 
из

 
полимеров

-
 

Концерн
 

самый
 крупный

 
производитель

 
полимерных

 трубопроводов
 

для
 

различных
 

областей
 применения, штаб-квартира

 
в

 
Брюсселе



Промышленные трубопроводыПромышленные
 

трубопроводы

PPHPPH ПВДФПВДФПВХПВХ ХПВХХПВХ

ПЭПЭ

Полимеры
 

для
 

производства
 

трубопроводов
 

и
 

арматуры



Промышленные трубопроводы

Общие
 

свойства
 

технологических
 трубопроводов

 
из

 
полимеров:

-
 

Отсутствие
 

коррозии
-

 
Простота

 
монтажа

-
 

Экономичность
 

по
 

сравнению
 

с
 высоколегированными

 
сплавами

-
 

Наличие
 

полного
 

спектра
 

различной
 запорной

 
арматуры



Промышленные трубопроводы

Первая
 

полимеризация
 

ПЭ
В

 
Великобритании

 
в

 
1930

Основной
 

полимер
 

для
 

водо-
 

и
 газопроводов

ПЭПЭ

Преимущества:
- легкий

 
вес

 
и

 
гибкость

- экономичность

Недостатки:
-Ограниченная

 
химстойкость

-Отсутствие
 

ассортимента
 

запорной
 

арматуры
- Высокий

 
коэффициент

 
линейного

 
расширения

-УФ
 

старение
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ХимическаяХимическая
 

стойкостьстойкость
 

ПЭПЭ
 

вв
 

сернойсерной
 кислотекислоте

Формула
 

и
 название
Концентрация t°C Стойкость

H2SO4 50% до
 

60°C Химически
 

стоек

80% до
 

40°C Химически
 

стоек

90% до
 

40°C Ограниченно
 стойкий

96% Нестойкий



Промышленные трубопроводы

Полипропилен PPHPPH
1954:

 
Открыта

 
полимеризация

 
ПП

В
 

60-70-е
 

годы
 

ПП
 

становится
 

популярным
 материалом

 
в

 
системах

 
коммунального

 хозяйства

В
 

80-е
 

РРН
 

внедряется
 

в
 

промышленности
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Классы
 

полипропилена
 

(PP)

P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P

(PP-H 100 Type 1)
Гомополимер

Сополимер

Рэндом
 

(PP-R 80 Type 3)

P-P-P-E-P-P-E-E-P-E-P-P-P

Блок
 

(PP-B 80 Type 2)

-
 

(P-P-E-E-E-P-P)-(P-P-P-P-P)-

P-
 

ПРОПИЛЕН E-ЭТИЛЕН
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Химико-физические
 

свойства
 

материала
-

 
Рабочее

 
давление

 
до

 
10 бар

-
 

Температурный
 

диапазон
 

от
 

0 до
 

100С
-

 
Номенклатура

 
диаметров

 
от

 
16 до

 
400 мм

-
 

Наличие
 

большого
 

спектра
 

запорной
 арматуры

-
 

Предельный
 

кислородный
 

индекс
 

17*
* -

 
(% кислорода, необходимый

 
для

 
поддержания

 
горения)
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PP-H –
 

Преимущества
-

 
Легкий

 
вес

-
 

Номенклатура
 

диаметров
 

от
 

16 до
 

400мм
-

 
Наличие

 
широкого

 
спектра

 
арматуры

-
 

Рабочие
 

температуры
PP-H –

 
Недостатки

-
 

Рабочее
 

давление
 

10 бар
-

 
Низкая

 
химстойкость

 
к

 
хлору

 
и

 хлорсодержащим
 

растворам
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Примеры
 

химстойкости
 

PP-H

Формула
 

и
 название

Концентрация t°C Стойкость

H2SO4 10% до
 

80°C Химичкски
 стойкий

50% до
 

60°С Химичкски
 стойкий

80% до
 

40°C Химичкски
 стойкий

90% До
 

40°C Ограниченно
 стойкий

96% Не
 

стойкий



Промышленные трубопроводы

Монтаж
 

PP-H
1.

 
Раструбная

 
сварка

 
от

 
16 до

 
110 мм

2.
 

Стыковая
 

сварка
 

от
 

110 до
 

400 мм
Монтаж

 
арматуры

1.
 

Сварка
2.

 
Межфланцевое

 
крепление



Промышленные трубопроводыПоливинилхлорид

Впервые
 

произведен
 

в
 

Германии
 

в
 

1930

В
 

1954 году
 

FIP
 

разработал
 

и
 

произвел
 первый

 
пластиковый

 
вентиль

PVCPVC

Самый
 

распространённый
 

полимер
 

для
 технологических

 
трубопроводов
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Химико-физические
 

свойства
 

материала:
-

 
Рабочее

 
давление

 
16 бар

-
 

Рабочие
 

температуры
 

от
 

0 до
 

60С
-

 
Предельный

 
кислородный

 
индекс

 
45

-
 

Диаметры
 

от
 

12 до
 

315 мм
-

 
Самый

 
большой

 
выбор

 
запорно-

 регулирующей
 

арматуры
-

 
Высокий

 
уровень

 
хим.стойкости

 
к

 хлорсодержащим
 

растворам



Промышленные трубопроводы

•
 

Примеры
 

химстойкости
 

ПВХ
Формула

 
и

 название
Концентрация t°C Стойкость

H2SO4 10% до
 

60°C Химичкски
 стойкий

50% -
 

80% до
 

40°С Химичкски
 стойкий

90% -
 

96% до
 

20°C Химичкски
 стойкий

98% до
 

20°C Ограниченно
 стойкий



Промышленные трубопроводы

Монтаж
1.

 
Холодная

 
раструбная

 
сварка

 
(«склейка»)

2.
 

Резьбовые
 

соединения
3.

 
Фланцевые

 
соединения

 
(для

 
подсоединения

 к
 

фланцевому
 

оборудованию)
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Преимущества
 

ПВХ
-

 
Экономичность

-
 

Простота
 

монтажа
-

 
Низкий

 
к-т

 
линейного

 
расширения

Недостатки
-

 
Максимальная

 
температура

 
60С
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Хлорированный
 

поливинилхлорид

Впервые
 

синтезирован
 

в
 

США
 

в
 

1958

В
 

1968 году
 

FIP
 

первым
 

в
 

Европе
 

освоил
 производство

 
труб

 
и

 
фитингов

В
 

1986 году
 

впервые
 

налажено
 

производство
 интегрированной

 
системы

 
промышленных

 трубопроводов
 

из
 

ХПВХ

PVC-CPVCPVC--CC
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57% хлора

доба
влен

ие

Cl 2

67%-74% хлора

Поливинилхлорид

Хлорированный
поливинилхлорид
(ХПВХ

 
или

 
ПВХ-Х)
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ПреимуществаПреимущества
 

ХПВХХПВХ
-

 
Замечательная

 
химстойкость

-
 

Рабочее
 

давление
 

до
 

16 атмосфер
-

 
Рабочая

 
температура

 
до

 
100С

-
 

Низкий
 

коэффициент
 

линейного
 

расширения
-

 
Простота

 
монтажа

-
 

Оптимальное
 

соотношение
 

цена/ качество
НедостаткиНедостатки

 
ХПВХХПВХ

??
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•
 

Примеры
 

химстойкости
 

ХПВХ

Формула
 

и
 название
Концентрация t°C Стойкость

H2SO4 10% -
 

50% до
 

80°C Химичкски
 стойкий

80% -
 

90% до
 

40°С Химичкски
 стойкий

90% -
 

96% до
 

40°C Химичкски
 стойкий

98% до
 

20°C Ограниченно
 стойкий



Промышленные трубопроводы

Последнее
 

поколение
 высококристаллизованных

 
полимеров, 

синтезированное
 

в
 

70х годах

Термопластиковый
 

материал,
 

разработанный
 специально

 
для

 
транспортировки

 высокоагрессивных
 

сред

PVDFPVDF

Структура
SOLEF®

 
SOLVAY
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Поливинилиденфторид

Структура
SOLEF®

 
SOLVAY

PE

PVDF

PTFE

F

F

F F

FF

ПВДФ
 

располагается
 

между
 

ПЭ
 

и
 

ПТФЭ. 

Родство
 

с
 

ПЭ
 

упрощает
 

механическую
 обработку, 

а
 

ПТФЭ
 

гарантирует
 

химическую
 стойкость

 
при

 
высоких

 
температурах



Промышленные трубопроводы

•
 

Примеры
 

химстойкости
 

ПВДФ

Формула
 

и
 название
Концентрация t°C Стойкость

H2SO4 10% -
 

50% до
 

120°C Химичкски
 стойкий

80% -
 

90% до
 

80°С Химичкски
 стойкий

96% до
 

60°C Химичкски
 стойкий

98% до
 

40°C Химичкски
 стойкий
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Химическая

 
стойкость

 термопластиковых
 

материалов



Промышленные трубопроводы

Рабочее
 

давление

16

10

2

4

6
8

12
14

-20 0 20 40 60 80 100 120 140    °C-40
Температура

Д
ав

ле
ни

е

PPHPPH

ХПВХХПВХ

ПВДФПВДФ

ПВХПВХ

ПЭПЭ
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Основные
 

физические
 

свойства

•
 

Пожаростойкость
•

 
Низкий

 
коэффициент

термического
 расширения

ПВХПВХ ХПВХХПВХ

•Низкая
 

удельная
 

масса
•

 
Высокое

 
качество

 сварки
•Высокая

 
ударная

 вязкость

ПЭПЭ PPHPPH

•Высокая
 абразивная

 стойкость
•Низкий

 
уровень

 загрязнений
•УФ

 
и

 радиоактивная
 стойкость

ПВДФПВДФ
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Основные
 

физические
 

свойства

Предельный
 

кислородный
 

индекс
 

(LOI)*
ХПВХХПВХ

 
6060

ПВХПВХ
 

4545
PVDFPVDF

 
4444

АБСАБС
 

1818
PPHPPH

 
1717

ПЭПЭ
 

1717
ХХллопокопок

 
1515

Температура
 

воспламенения
ХПВХХПВХ

 
482482°°CC

АБСАБС
 

416416°°CC
ПВХПВХ

 
399399°°CC

PVDFPVDF
 

350350°°C C (разрушение)
PPHPPH

 
360360°°CC

ПЭПЭ
 

343343°°CC

•высокая
Пожаробезопасность

ПВХПВХ ХПВХХПВХ
*LOI –

 

процентное

 

содержание
кислорода

 

в

 

атмосфере, 
необходимое

 

для

 

поддержания
горения
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2

1

0

-2

-1

0-70 70-35 35

Расширение

Сжатие

Термическое
 

расширение

Изменение
 

температуры
 

°C.

И
зм
ен
ен
ие

дл
ин
ы

x 
10

0m

ПЭПЭ

Основные
 

физические
 

свойства

PVDFPVDF

ПВХПВХ

ХПВХХПВХ

СтальСталь

PPHPPH

•небольшое
термическое
расширение

ПВХПВХ ХПВХХПВХ
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Основные
 

физические
 

свойства

Удельный
 

вес

•Низкий
 

удельный
 

вес

ППЭЭ PPHPPH
33PPHPPH

 
0,92   g/cm0,92   g/cm

33ПЭПЭ
 

0,95   g/cm0,95   g/cm

33ПВХПВХ
 

1,37   g/cm1,37   g/cm

33ХПВХХПВХ
 

1,51   g/cm 1,51   g/cm 

33PVDFPVDF
 

1,78   g/cm1,78   g/cm
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Основные
 

физические
 

свойства

PVDFPVDF
 

10Mg10Mg

ХПВХХПВХ
 

//ПВХПВХ
 

15Mg15Mg

PPHPPH
 

18Mg18Mg

СтальСталь
 

AISI 304AISI 304
 

50Mg50Mg

АБСАБС
 

70Mg70Mg

Потеря
 

веса
 

после
 

испытания
 

абразивным
 кругом

 
1000 циклов

Высокая
 абразивная

 стойкость

PVDFPVDF

Абразивная
 

стойкость
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ЗапорнаяЗапорная
 

арматураарматура
 

изиз
 

полимеровполимеров::
Шаровые

 
краны

Дисковые
 

затворы

Обратные
 

клапаны

Фильтры

Мембранные
 

вентили

Трехходовые
клапаны
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ШаровыеШаровые
 

краныкраны::
•

 
Единственный

 
шаровой

 
вентиль

 
в

 
мире

 
из

 полимеров, выдерживающий
 

давление
 

16 бар
 

для
 d110mm

•
 

Материалы
 

–
 

ПВХ, ХПВХ, ПП, ПВДФ
•

 
Диаметры

 
–

 
от

 
16 до

 
110мм

•
 

Дополнительные
 

опции:
»

 
Блокировка

 
рукоятки

»
 

Магнитный
 

датчик
 

положения
»

 
Электро-

 
или

 
пневмопривод

»
 

Фланцевое
 

подключение
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ДисковыеДисковые
 

затворызатворы
-

 
диаметры

 
от

 
50 до

 
315мм

-
 

материалы
 

ПВХ, ПП, ХПВХ,ПВДФ
-

 
Давление

 
PN16

-
 

Фиксация
 

в
 

12 положениях
-

 
Дополнительные

 
опции:

-
 

«Lug»
 

версия
 

(завершение
 

линии)
-

 
Электро-

 
и пневмоприводы
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Установка
 

по
 

обессоливанию
Дозирующая

 
установка

 
в

 
кожевенном

 
пр-ве
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Гальваническое
 

производство
Водоочистка

 
дозирование

 
кислот
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Трубопроводы
 

термальных
 

вод
 

(сероводород)
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Установка
 

по
 

обессоливанию
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Предприятие
 

по
 

переработке
 

и
 восстановлению

 
золота, 

серебра
 

и
 

платины
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Обессоливание
 

воды: 2 линии, 60 м3/ч
 

каждая



Промышленные трубопроводы

Очистные
 

сооружения
 

соляной
 кислоты

 
и

 
пр-во

 
ацетилхлорида


	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Слайд номер 9
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	Слайд номер 12
	Слайд номер 13
	Слайд номер 14
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	Слайд номер 17
	Слайд номер 18
	Слайд номер 19
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Слайд номер 22
	Слайд номер 23
	Слайд номер 24
	Слайд номер 25
	Слайд номер 26
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31
	Слайд номер 32
	Слайд номер 33
	Слайд номер 34
	Слайд номер 35
	Слайд номер 36
	Слайд номер 37
	Слайд номер 38
	Слайд номер 39
	Слайд номер 40
	Слайд номер 41
	Слайд номер 42

